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1. Introducgao

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a drea de arrendamento PAR50
localizada no Complexo Portudrio de Paranagud e Antonina/PR, destinada a implantagdo de
empreendimento para movimentagao, armazenagem e distribuicdo de granéis liquidos, com destaque para
produtos quimicos, dleos vegetais, etanol e combustiveis.

2. Descricao da Estrutura Operacional

A area de arrendamento PARS50 sera utilizada para exploracdo de empreendimentos voltados a cabotagem
e longo curso, embarque e desembarque, destinada a implantacdo de empreendimento para
movimentacdo, armazenagem e distribuicdo de graneis liquidos.

A superficie total da drea destinada ao Terminal PAR50 é de aproximadamente 85.392 m? (oitenta e cinco
mil e trezentos e noventa e dois metros quadrados).

Atualmente, a area é caracterizada como brownfield (previamente ocupada por estruturas permanentes),
portanto existem bens operacionais disponiveis na drea de arrendamento que poderdo ser utilizados pelo
futuro arrendatdrio, na situacdo de conservacdao em que se encontram. A listagem de toda infraestrutura
existente destinada ao arrendamento PAR50 esta detalhada na Secdo E, Financeiro — Ativos Existentes.

A drea de arrendamento PAR50 também possui bens ndo operacionais, tais como edificacGes,
pavimentacdo, instalagdes elétricas, sanitarias e outros, que poderdo ser utilizados pelo futuro arrendatario
da area.

O futuro arrendatario devera realizar investimentos minimos em infraestrutura e equipamentos
necessarios para operag¢do, que incluem, no minimo:

I.  Aquisicdo e instalagdo de estagdo de carregamento rodoviario;
1. Pavimentacdo de area destinada a patio de caminhdGes e nova estagdo de carregamento rodoviario;
lll.  Aquisicdo e instalacdo de sistema dutoviario para adequacgao de trecho existente;
IV.  Aquisicdo e instalagdo de pipe rack;
V. Construcdo de novo sistema aquaviario contemplando dois novos bercos de atracacdo (interno e
externo), de forma a atender, no minimo, o navio de projeto Graneleiro de 115 mil TPB;

VL. Execucdo de dragagem de aprofundamento dos novos bergos de atracacdo para profundidade de,
no minimo, -16,0 m (DHN);
VIl.  Aquisicao e instalagao de novo sistema dutoviario interligando terminal e novo pier;
VIII. Expansdo da capacidade estdtica de forma a atender, no minimo, 49.529,00 m3;

IX. Aquisicao e instalacao de nova praca de bombas atendendo o novo sistema de armazenamento.
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O calculo de capacidade de operacao é apresentado em maiores detalhes no capitulo “Compatibilizacdao da
Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais, consultar Secdo D -
Operacional.

2.1. Sistema de Embarque/Desembarque Aquaviario

Atualmente a area de arrendamento PAR50 é atendida pelo Pier de Inflamaveis, as operacdes de
embarque/desembarque aquavidrio sdo realizadas nos bercos de uso publico existentes no porto. O Pier de
Inflamaveis do Porto de Paranagua é composto por dois bercos de atracacdo, o Berco 141 (externo) e o
Berco 142 (interno).

As principais movimentagGes que ocorrem no Pier de inflamaveis sdo derivados de petrdleo, produtos
quimicos, etanol, 6leo de soja e outros 6leos vegetais. As destinacdes operacionais dos bercos pouco
diferem, exceto pelo porte das embarcagées (em funcdo do bergo ser externo ou interno).

De acordo com o Plano Mestre do Complexo Portudrio de Paranagud e Antonina — Janeiro 2018, o berco
141 possui estrutura de cais com 210 metros de comprimento, 12,1 metros de profundidade de projeto,
calado preamar de 11,6 metros e baixa-mar 10,1 metros. O bergo 142 possui estrutura de cais com 190
metros de comprimento, 10,6 metros de profundidade de projeto, calado preamar de 10,1 metros e baixa-
mar 8,2 metros.

Segundo a classificacdo da Capitania dos Portos NPCP-PR?, o Pier de Inflamaveis possui as seguintes
caracteristicas de bergos, externo de 184 metros e interno de 174 metros e calado entre 11,60 e 10,1
metros, respectivamente.

Tendo em vista a demanda observada, a drea do futuro arrendamento PAR5S0 sera atendida pelos bercos
141 e 142 do pier de inflamaveis, além desses, caberd ao futuro arrendatario do PAR50 a realizacdo de
obras para constru¢do de um novo pier, de forma a incluir dois novos berg¢os de atracagdo, bergo interno e
externo, ao norte do pier de inflamaveis, que também atenderao a area do futuro arrendamento, de modo
a melhor ordenar as operagoes portuarias e atender a expansdo de demanda prevista durante a vigéncia do
contrato. Vale destacar que os bergos citados, existentes e futuros, ndo fardo parte da area do
arrendamento.

A expansdo do pier deverd ser dimensionada para que os novos bercos possam atender, no minimo, o
navio de projeto Graneleiro de 115 mil TPB.

Conforme o dimensionamento da capacidade do sistema aquaviario para granéis liquidos no Complexo
Portudrio, tabela abaixo, foi identificada uma limitacdo operacional na estrutura existente de
embarque/desembarque de aproximadamente 8.300.000 toneladas por ano, tendo como referéncia a
ponderac¢do dos diversos produtos previstos. Porém, apds a execuc¢do das obras de ampliacdo do sistema

! Dados LabTrans/UFSC (2018).
2 Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos do Parana (NPCP-PR)
https://www.marinha.mil.br/cppr/sites/www.marinha.mil.br.cppr/files/publicacoes/npcp2009.pdf
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aquaviario, com previsdo de operacdao no ano de 2025, o sistema aquaviario de graneis liquidos do
Complexo atenderd plenamente toda a demanda prevista.

CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento I PAR50 | Terminal de Granéis Liquidos
Futuro Futuro
Unidade Notas
Inicio do periodo 2019 2022-2024 2025-2046

PO TUP PO TUP PO TUP 1
Sistema de Embarque/Desembarque

Numero de bergos 2 2 2 2 4 2

Ocupagdo do bergo % 53% 76% 60% 60% 60% 60%

Alocagdo de tempo de bergo para o terminal % 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Prancha média geral t/h 350 270 400 390 400 390

Capacidade de desembarque anual kt 3.200 3.600 4.200 4.100 8.400 4.100

CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL 6.800 8.300 12.500
Notas:

1 PO - Pier de Inflamaveis do Porto Organizado; e
TUP - Pier de Granéis Liquidos do TUP Cattalini.

Tabela 1: Capacidade do Sistema Aquavidrio de Graneis Liquidos do Complexo Portuario
Fonte: Elaboragdo Prépria

As obras de expansdo do sistema de atracacdo no pier deverdao ser executadas entre o 12 e o 32 ano
contratual.

Nesses termos, apds execugdo dos investimentos previstos para o sistema de atracagdo, a infraestrutura
serd suficiente para atender o sistema de embarque e desembarque Aquaviario do futuro arrendamento
PARS50 durante o prazo contratual estabelecido.

A intervencdo de dragagem considerada, a ser realizada pelo futuro arrendatario, limita-se a dragagem de
aprofundamento dos novos bergos (interno e externo) para cota de -16,0m (DHN), para atender
plenamente o calado do navio de projeto.

Importante destacar que as metodologias e quantitativos apresentados sdo estimativos, cabendo aos
licitantes a realizacdo dos estudos de campo, coleta de dados junto a Autoridade Portuaria e/ou avaliacdes
técnicas que se mostrem necessarias para subsidiar suas propostas. A projecdo da drea de dragagem estd
demonstrada na figura a seguir:
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Figura 1: llustracdo area de dragagem
Fonte: Elaboragdo propria

Para fins de calculo de capacidade do sistema de Embarque e Desembarque Aquavidrio, a taxa de ocupagdo
observada em 2019 foi de 53%. Para capacidade futura do Terminal PAR50, foi estimada a taxa de
ocupacgao de até 60% do bercgo de atracagao.

A prancha média geral de granéis liquidos no Porto de Paranagua no ano de 2019, que corresponde a
relacdo média ponderada de carga movimentada pelo periodo total de atracacdo, foi observada tendo
como base o Anudrio Estatistico da ANTAQ? (média anual do periodo 2015-2019), resultando em 350 t/h.
Assim considerando a redu¢do dos tempos ndao operacionais e as proje¢des futuras dos diversos tipos de
carga, a prancha geral média anual devera ser de no minimo 400 t/h. Acrescidos esses parametros aos
melhores niveis de servigos projetados e a aloca¢do de tempo de bergos ao terminal; a capacidade anual de
embarque e desembarque do Terminal PAR50, apds execugao de todos os investimentos previstos, foi
calculada em 1.2 milhGes de toneladas.

Sobre as operagdes de bergo, destacam-se os indicadores de desempenho operacional: Consignagao
Média, Produtividade (prancha média) e Taxa de Ocupacdo, que visam monitorar os bercos de
movimentag¢do aquaviaria. Para maiores informacdes, consultar Secdo D — Operacional.

3 http://web.antaq.gov.br/Anuario/
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2.2. Capacidade de Armazenagem

O PAR5O0 dispde de instalagdes de armazenagem de uso misto alocados em area de aproximadamente
15.560 m? (bacias de contencdo). A capacidade estatica atual disponivel para armazenamento é de
aproximadamente 70.181,17 m3, composta por 18 tanques verticais e correspondentes sistemas de
tubula¢des e bombeamento.

A infraestrutura existente de armazenagem (tanques) que sera disponibilizada ao futuro arrendatdrio, nas
condicGes de conservagcdo em que se encontram, estd detalhada neste estudo, contendo indicacdo de
guantitativo de tanques existentes e suas respectivas capacidades na Se¢do E, Financeiro — Ativos
Existentes.

Caberad ao futuro Arrendatario realizar investimentos para a construcdo de um novo sistema de
armazenamento de granéis liquidos alcancando a capacidade estatica minima de 49.529 m3, além disso,
serd necessario adquirir e instalar os equipamentos e sistemas necessarios a operacdo da nova estrutura,
englobando praca de bombas e sistema de dutos interligando ao novo sistema de atracacao.

O novo sistema de armazenamento PAR50 juntamente com a capacidade instalada, totalizard 119.710 m3,
equivalente a 111.998 toneladas, atendendo o horizonte contratual previsto. Visto as caracteristicas da
area, o novo sistema de armazenagem, possuird infraestrutura adequada para receber e transferir cargas
para o Sistema Aquavidrio e suas esta¢des rodovidrias.

Destaca-se que as tancagens existentes consideradas sdo aptas a movimentacgdo de granéis liquidos, exceto
GLP.

Por fim, observando o desempenho histérico do Porto de Paranagua para o segmento de granéis liquidos,
utilizando como base o Anudrio Estatistico da ANTAQ, o melhor desempenho observado foi de
aproximadamente 7,3 giros no ano de 2019.

Considerando os dados informados de capacidade estatica futura e giro anual futuro de 10,7 vezes, a
capacidade dinamica do sistema de armazenagem anual do Terminal PAR50 foi calculada com 1.2 milhGes
de toneladas de granéis liquidos.

Cabe destacar que o layout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais. Para maiores detalhes sobre
dimensionamento do terminal, consultar Se¢do B — Estudos de Mercado.

Destaca-se que a solucdo de engenharia apresentada, assim como seus valores associados, é utilizada para
fins de mensuragdo dos investimentos, custos de manutencdo e seguros, detalhados na Segdo D-
Operacional.

O Anexo C-1 apresenta o layout do Terminal e a delimitagdo da area
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2.3. Sistema de expedi¢do/recepgao terrestre

A drea de arrendamento PAR50 possui dois acessos distintos, sendo realizado pela Avenida Bento Rocha e
Avenida Coronel Santa Rita. Ambas as avenidas fazem parte das vias rodovidrias da cidade de Paranagua.

O sistema existente de recep¢do e expedicdo terrestre do Terminal é composto por estagbes de
carregamento e descarregamento de caminhdes, conforme descrito abaixo:

Sistema de expedi¢ao existente — No que se refere a expedicdo rodovidria de combustiveis, cita-se a
existéncia de 2 esta¢des para carregamento de produtos quimicos, cada uma com uma posi¢ao para
caminhdes tanque e 1 estacdo com 2 posi¢cdes de carregamento para combustiveis e etanol. Todas as
estacOes citadas operam na modalidade “top loading”, ou seja, através de bracos de carregamento
posicionados nas bocas superiores dos caminhdes.

Sistema de recepg¢do existente — cita-se a existéncia de 18 pontos de descarregamento, todos na
modalidade “bottom loading”, ou seja, através de bocal situado na lateral inferior dos caminhdes. Destes,
10 pontos sdo para a descarga de produtos quimicos e 6leos vegetais e 8 para a descarga de etanol e
combustiveis.

Cabe informar que no interior do futuro terminal PAR50 existe ramal ferrovidrio e pontos de
descarregamento de vagoes, porém atualmente nao esta sendo utilizado.

A estrutura para descarregamento rodoviario é suficiente para atender a demanda projetada do futuro
Terminal PAR50, porém a estrutura de carregamento rodovidrio, principalmente de combustiveis e etanol,
devera ser ampliada no intuito de aumentar a flexibilidade operacional do terminal. Desse modo, cabera ao
futuro arrendatdrio realizar investimentos para aquisicdo e constru¢do de uma esta¢do de carregamento
contendo dois pontos de carregamento.

Para fins de modelagem do arrendamento, projeta-se que as operagdes de carregamento e de
descarregamento de caminhdes ocorrerdo com uma vazdo média de 93 m3/h em cada posicdo de
carregamento ou descarregamento. A premissa de vazao foi definida de acordo com as especificacGes das
estacOes existentes, os produtos movimentados e esta de acordo com a utilizacdo de linhas (tubulacbes) e
das bombas existentes.

Para calculo de capacidade do sistema de recepgao terrestre, foi estimado o uso de 4 horas de operacgdo
em 6 dias por semana, carga média de 40 toneladas por caminhdo, tempo de descarregamento de 38
minutos por caminhdo contemplando o tempo de pesagem, acrescidos da taxa de utilizacdo estimada do
subsistema Assim, a capacidade dindmica do sistema de recepg¢do rodoviario anual do Terminal foi
calculada com 850 mil toneladas, considerando 18 pontos de descarregamento operando
simultaneamente.

Ja para calculo de capacidade do sistema de expedi¢do terrestre, foi estimado o uso de 8 horas de
operacdao em 6 dias por semana, carga média de 40 toneladas por caminhdo, tempo de descarregamento
de 38 minutos por caminhdo contemplando o tempo de pesagem, acrescidos da taxa de utiliza¢do estimada
do subsistema e da taxa de pico mensal, que avalia a relacdo entre a movimentacdo média mensal e a
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maior movimentacao mensal do ano, em func¢ado da sazonalidade da safra. Por fim, a capacidade dinamica
do sistema de expedi¢ao rodoviario anual do Terminal foi calculada com 570 mil toneladas, considerando
6 pontos de descarregamento operando simultaneamente, apds investimentos citados para melhoria
contemplando a operac¢ao da nova estacao de carregamento.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que as capacidades de carregamento e descarregamento
atenderdo a demanda prevista por todo o periodo da projecdo.

O calculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizacdo da Capacidade Futura do Empreendimento”.

A Secdo E, Financeiro mostra o detalhamento de valores e quantitativos para fins de estimativas de
investimentos, manutencdes e seguros.

2.4. Outras Estruturas Operacionais

Para possibilitar as operagGes no terminal, sera necessaria a implantacdao dos seguintes investimentos:

v" Pavimentacdo da area destinada ao pétio de caminhdes tanques e nova esta¢do de carregamento;

v' Construgdo de sistema de dutos e pipe rack para a acomodacao das linhas que conectam o terminal
ao Pier de Inflamaveis; e

v" Constru¢do de um novo sistema de dutos para possibilitar a opera¢do dos novos sistemas de
armazenamento e atracagado.

Para instalagdo da nova estagdo de carregamento, serd necessdrio investimento referente a pavimentagao
da drea destinada a estacdo de carregamento e manobras de caminhdes, além de aquisicdo e instalagdo de
dutos para operagao da estacao.

Também estd previsto a pavimentagdo da drea destinada ao patio para caminhdes tanques, que
atualmente é utilizado para a verificagdo dos caminhdes tanques que sdo destinados as ilhas de
carreamento/descarregamento. Essa area ndo estd pavimentada, portanto, é previsto que o futuro
arrendatario deverd pavimentar a area.

Os dutos existentes que interligam o Terminal PAR50 ao pier de inflamaveis possuem trechos nos quais
estdo enterrados, ndo permitindo a realizagdo de manutencdo ou a identificacdo de vazamentos. Para esses
trechos, os dutos deverdo estar acondicionados na superficie, permitindo o acesso para verificagdes e a
contencdo de eventuais vazamentos. Nesse sentido, é prevista a instalacdo de aproximadamente 540
metros dutos e 180 metros de pipe rack ao longo de trechos pelo qual os dutos percorrem pelo subsolo,
devendo essas estruturas permitir o acesso para eventuais servicos de manutencgao.
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Além da adequacdo citada, esta prevista a construcdo de sistema de dutos para atender a operacao da
nova drea de armazenamento e o novo sistema de atracagao, totalizando 4.316 metros de extensdo. Foram
previstas duas linhas externas de dutos interligando o terminal aos novos bercos do pier.

Detalhes sobre o tracado conceitual podem ser observados no Anexo C-1: Figuras 3 e 4 — Conceitual.

2.4.1. Dutos

Associados aos 18 tanques existentes na drea de arrendamento PAR50 existem aproximadamente 9.285
metros lineares de dutos que serdo repassados ao futuro arrendatario.

Além dos dutos que ddo acesso ao pier, existem conexdes entre tanques, corredor, praca de bombas e
estacdes de carregamento/descarregamento para o terminal, conforme demonstrado a listagem de dutos
existentes na tabela a seguir.

DUTOS Comprimento Linhas Total
Area interna Quimicos e Oleos Vegetais 1.660 - 1.660
Area interna Combustiveis 1.562 - 1.562
Linha interligacdo Fospar 800 1 800

Pier para Quimicos e Oleos Vegetais 1.000 4 4.000
Pier para Combustiveis 1.263 1 1.263
TOTAL 9.285

Tabela 2: Dutos area de arrendamento PAR50
Fonte: Elaboragdo prépria

3. Compatibilizagdo da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade do Terminal, que é definida pela menor das capacidades: a de
movimentacdo no cais (sistema de embarque/desembarque) ou a de armazenagem da carga. A tabela a
seguir mostra a capacidade total anual do empreendimento no cenario definido, estabelecida em 1.200 kt.
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CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento

| PAR50 | Terminal de Granéis Liquidos

Futuro
Unidade Notas

Inicio do periodo 2019 2022-2024 2025-2046
Sistema de Embarque/Desembarque

Numero de bergos 2 2 4

Ocupacdo do bergo % 53% 60% 60%

Alocagdo de tempo de bergo para o terminal % 14,8% 13,3% 14,3% 1

Prancha média geral t/h 350 400 400

Capacidade do sistema aquaviario anual kt 480 560 1.200
Capacidade de armazenagem

Capacidade estatica em m3 m3 70.181 70.181 119.710

densidade t/m3 0,94 0,94 0,94 3

Capacidade Estéticaem t t 65.660 65.660 111.998

Giro dos estoque / ano #/ano 7,3 10,7 10,7

Capacidade do sistema de armazenagem anual kt 480 700 1.200
Sistema de Recep¢do/Expedi¢do Rodovidria

Recepgao rodovidria

Numero de estagdes de recepgao unid. 9 9 9

Total de pontos unid. 18 18 18

Horas de operagdo por dia hr 4 4 4

Descarga por caminhdo t 40 40 40

Vaz&o por ponto t/h 87 87 87 4

Tempo de conexdo e manobra por caminhdo Min 10 10 10

Tempo de operagdo por caminhdo Min 28 28 28

Tempo total de recepg¢do por caminhdo Min 38 38 38

Dias de trabalho por semana dias 6 6 6

Taxa de ocupacdo (fator de seguranca) % 60% 60% 60%

Capacidade recepgdo rodoviaria kt 850 850 850

Expedigdo rodoviaria

Numero de estagOes de expedi¢cdo unid. 3 4 4

Total de pontos unid. 4 6 6

Horas de operagdo por dia hr 8 8 8

Carga por caminhdo t 40 40 40

Vaz&o por ponto t/h 87 87 87 4

Tempo de conexdo e manobra por caminhdo Min 10 10 10

Tempo de operagdo por caminhdo Min 28 28 28

Tempo total de expedigdo por caminhdo Min 38 38 38

Dias de trabalho por semana dias 6 6 6

Taxa de ocupagdo (fator de seguranca) % 60% 60% 60%

Capacidade de expedigao rodovidria kt 380 570 570

Capacidade do sistema rodoviario anual kt 1.230 1.420 1.420
CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL kt 480 560 1.200

Notas:

1 Alocagdo de tempo de bergo ponderado para absorver as operagdes de 6leo vegetal atualmente realizadas no Pier Cattalini,

com base no limite de capacidade do sistema aquaviario do Complexo.

2 Prancha média geral com base na ponderagdo dos quantitativos dos diversos tipos de produtos e nos melhores resultados

observados no periodo de 2015-2019;
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3 Densidade média ponderada;
Vaz3o média de 93 m3/h por ponto.

Tabela 3: Capacidade do Empreendimento PAR50 no Porto de Paranagua
Fonte: Elaboragdo Prépria

4. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, e sera obrigado a
fazer as benfeitorias necessdrias para atingir e manter os parametros de desempenho.

O arrendatdrio se comprometera e serd exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacGes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitacdo/construcdo
referentes as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificacdo apropriada ao Arrendatério, a Autoridade Portudria reserva para
si o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da
construcao.

O projeto de implantacdo do terminal obedecerd todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais e
federais aplicaveis, bem como os padrGes de projeto indicados pelas organiza¢des abaixo (observem que os
padrdes e cddigos brasileiros serdo os padrées/cddigos principais do projeto. No caso de conflito com
outros padrdes internacionais, o cédigo mais restritivo serd aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |SO;

e |MO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificacdo e
Construgao nacionais e internacionais;

Além disso, o projeto obedecerad as edi¢cdes mais recentes de todos os cddigos e padrdes de projeto
aplicaveis estabelecidos pelas seguintes organizagdes:

- European Committee for Standardisation (Eurocode);

- Permanent International Association of Navigation Congress (PIANC) BS 6349: Maritime
Structures;

- ASTM International (American Society for Testing and Materials);

- Oil Companies International Marine Forum (OCIMEF).
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